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(§) Antriebsvorrichtung fur hin- und hergehende Schwenkbewegungen 
® Eine Antriebsvorrichtung fur hin- und hergehende 
Schwenkbewegungen, insbesondere zum Verstellen von 
Krankenbetten und anderen Mobelstucken, umfaBt einen 
Motor (12), ein diesem nachgeschaitetes Getriebe (14, 16, 
18, 24) zur Umwandlung der Drehbewegung des Motors 
in eine Linearbewegung und einen mit einem linearbe- 
weglichen Ausgangselement (28) des Getriebes verburv 
denen, schwenkbaren Hebefarm (30). Der schwenkbare 
Hebelarm (30) steht in einem ersten Winkelbereich der 
Schwenkbewegung mit dem Ausgangselement (28) nur 
in Vorschubrichtung und in einem zweiten Winkelbereich 
in Schub- und Zugrichtung in Antriebsverbindung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anlriebsvorrichtung fur hin- 
und hergehende Schwenkhewegungen, insbesondere zum 
Verstellen von Krankenbetten und anderen Mobelstucken. 5 
mit einem Motor, einem diesem nachgeschalteten Getriebe 
zum Umwandeln der Drehbewegung des Motors in eine Li- 
nearbewegung und einem mit einem linear beweglichen 
Ausgangselement des Getriebes verbundenen, schwenkba- 
ren Hebelarm. 10 

Ein typischer Verwendungszweck fur Antriebsvomch- 
tungen dieser Art ist die Verstellung von verschiedenen Tei- 
len von Krankenbetten, jedoch soli die Erfindung insoweit 
nicht beschrankt sein. Insbesondere kommt auch eine An- 
wendung fur Betten im allgemeinen, fiir Sessel, fur Auto- 15 
sitze, etc. in BetrachL In Fallen dieser Art soli die Antriebs- 
vorrichtung mit dem schwenkbaren Hebel, etwa als Element 
dcr Riickcrilchnc, nur in cincr Scbwcnkrichtung zwangsgc- 
koppelt sein, wahrend die Ruckenlehne in die Ausgangsstel- 
lung unter SchwerkrafteinfluB absinken soli. Eine Zwangs- 20 
koppelung bei der Abwartsbewegung der Ruckenlehne 
wurde eine Verletzungsgefahr fiir den Benutzer bedeuten, 
wenn dieser etwa mit der Hand zwischen die Ruckenlehne 
und das Bettgestell geriete. Eine Antriebsvorrichtung dieser 
Art ist aus der DE 296 05 182 Ul bekannL Diese Vorrich- 25 
tung umfaBt einen Antriebsgetriebemotor, der eine 
Schnecke dreht, die ihrerseits iiber ein Schneckenrad eine 
Spindel in Drehung versetzt Die Spindel bewegt eine Spin- 
delmutter in Axialrichtung, die ihrerseits gegen einen 
Schwenkhebel druckt, der mit einem zu verstellenden Mo- 30 
belteil verbunden ist, beispielsweise im Kopfstuck eines 
Krankenbettes 

Bei Antriebsbewegungen dagegen, die der Schwerkraft oder 
anderen Kraften entgegenwirken, kann eine Zwangskopp- 
lung in beiden Richtungen notwendig sein. 35 

Moderae KrankenbeUgestelle besitzen zumeist nicht nur 
eine anhebbare Ruckenlehne, sondern auch anhebbare Teile 
im mittleren und irn FuBbereich. Eine weitere Verstellmog- 
lichkeit fuhrt zur Korperschraglage, bei der die Liegeflache 
vom Kopfbereich zum FuBbereich allmahlich abfallt. Ubli- 40 
cherweise erfolgen diese Verstellvorgange innerhalb eines 
lose in ein Bettgestell einlegbaren Rahmens, insbesondere 
Lattenrostrahmens. In jedera Falle werden bei den verfugba- 
ren verstellbaren Betten fiir die einzelnen Bewegungsvor- 
gange jeweils gesonderte Motoren vorgesehen. Diese Moto- 45 
ren zusammen mit den zugehorigen Antriebsvorrichtungen 
fiihren jedoch zu hohen Herstellungskosten und einem rela- 
tiv hohen Gewicht des Bettgestells. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Antriebsvorrichtung der obigen Art zu schaffen, die es ge- 50 
stattet, alternativ zwei verschiedene Schwenkvorgange aus- 
zulosen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer Antriebs- 
vorrichtung der obigen Art dadurch gelost, daB der 
schwenkbare Hebelarm in einem ersten Winkelbereich der 55 
Schwenkbewegung mit dem Ausgangselement nur in \br- 
schubrichtung und in einem zweiten Winkelbereich in 
Schub- und Zugrichtung in Antriebsverbindung steht 

Aufgrund dieser Merkmale besteht die Moglichkeit, bei- 
spielsweise sowohl die Ruckenlehne als auch den mittleren 60 
oder den FuBbereich eines verstellbaren Bettgestells alterna- 
tiv anzuheben und abzusenken. 

Allgemein ausgedruckt geschieht dies dadurch, daB auf 
der einen Seite die Riickenlehne durch die Antriebsvorrich- 
tung angchobcn und abgcscnkt wcrdcn kann und andcrcr- 65 
seits, sobald die Ruckenlehne in ihre untere Ausgangsposi- 
tion auf dem Gestellrahmen zuruckgekehrt ist, die Antriebs- 
vorrichtung durch weiteres Einziehen des Hebelarms ihrer- 


seits angezogen wird und dabei beispielsweise den mitderen 
Bereich der Liegeflache oder die gesamte Liegeflache an- 
hebt, wahrend der Hebelarm auf dem Bettgestell fest abge- 
stiitzt wird. 

Vorzugsweise ist an dem Ausgangselement des Getriebes 
oder dem Hebelarm ein bewegliches Kupplungsglied vorge- 
sehen, das beim Eintritt des Hebelarms in den zweiten Win- 
kelbereich den Hebelarm und das Ausgangselement des An- 
triebs miteinander koppelL 

In diesem Zusammenhang ist zu beachten, daB die beiden 
Winkelbereiche definiert werden in bezug auf eine Schwen- 
kung zwischen dem Hebelarm einerseits und dem (Jetriebe 
der Antriebsvorrichtung andererseits, nicht dagegen auf eine 
Schwenkung des Hebelarms im Raum. 

Vorzugsweise ist das Kupplungsglied an dem Ausgangs- 
element angebracht Bei Eintritt des Ausgangselements in 
die den zweiten Winkelbereich entsprechende Stellung lauft 
das Kupplungsglied auf cine die Koppelung bewirkende 
Nockenflache auf. 

Das Kupplungsglied kann als schwenkbarer Haken aus- 
gebildet sein, der den Hebelarm beim Eintritt in den zweiten 
Winkelbereich umgreift. 

Bevorzugt ist eine Anordnung, bei der der Hebelarm in 
Richtung des Ausgangselements des Getriebes in dem er- 
sten Winkelbereich vorgespannt ist, z, B. sich durch 
Schwerkraft an dem Ausgangselement abstiitzt. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen ist der Hebelarm 
iiber einen entriegelbaren Kupplungsmechanismus mit einer 
Welle verbunden, die ihrerseits das zu schwenkendeBauteil, 
beispielsweise die Ruckenlehne eines Krankenbettes tragt. 
Der entriegelbare Kupplungsmechanismus ermoglicht eine 
Verstellung der Neigung der Ruckenlehne von Hand, etwa 
im Falle eines Stromausfalles. Der entriegelbare Kupp- 
lungsmechanismus wird dadurch gebildet, daB der Hebel- 
arm drehbar auf der Welle gelagert ist und daB eine drehfeste 
und axial verschiebbare Hiilse auf der Welle angeordnet ist, 
die in Richtung des Hebelarms vorgespannt ist und mit die- 
sem zusammenwirkende Eingriffsglieder aufweisL 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der beigerugten Zeichnung naher er- 
lautert. 

Fig. 1 ist eine schematische, teilweise geschnittene und in 
verschiedenen Ebenen liegende Darstellung einer erfin- 
dungsgernaBen Antriebsvorrichtung in ihrer Gesamtheit; 

Fig. 2 bis 5 sind Teildarstellungen der Elemente zur Kop- 
pelung des schwenkbaren Hebelarms und des Ausgangsele- 
ments des Getriebes; 

Fig. 6 ist ein Langsschnitt durch einen Kupplungsmecha- 
nismus zur Ver- und Entriegelung des schwenkbaren Hebel- 
arms auf der zugehorigen Welle. 

Eine erfindungsgemaBe Antriebsvorrichtung weist insge- 
samt ein nicht naher ausgefuhrtes Gehause 10 auf, in dem 
sich auf der linken Seite in Fig. 1 ein Motor 12, insbeson- 
dere ein Elektromotor befindet. Der Motor 12 besitzt eine 
Ausgangswelle 14 in der Form einer Schneckenweile oder 
Gewindespindel, die mit einem Schnecken-Zahnrad 16 zu- 
sammen wirkt, das fest auf einer von links nach rechts in Fig. 
\ verlaufenden Gewindespindel 18 angebracht ist 

Wahrend sich die Gewindespindel 18 nach rechts von 
dem Zahnrad 16 erstreckt, befindet sich auf der linken Seite 
des Zahnrades 16 lediglich ein das Ende der Gewindespin- 
del 18 bildender Wellenstumpf 20, der in einem Kugellager 
22 gelagert ist. 

Die Gewindespindel 18 tritt in eine Gewindebohrung 24 
cincs nach links und rechts in Fig, 1 vcrschicbbarcn Schlit- 
tens 26 ein, so daB eine Drehung des Motors 12 den Schlit- 
ten 26 nach links und rechts in bezug auf Fig. 1 verfahren 
laBt. Am rechten Ende ist an dem Schlitten 26 eine Druck- 


platte 28 befestigL 

Die Druckplatte 28 tritt mit einem unteren Ende eines 
schwenkbaren Hebelarms 30 in Eingriff. Dieser Hebelarm 
30 ist auf einer Welle 32 mit quadratischem Querschnitt ge- 
lagert, wie spater naher eriautert werden soli. An seinem 5 
freien, in Fig. 1 unten liegenden Ende ist an dem Hebelarm 
30 ein Kugellager 34 auf einem Zapfen 36 drehbar gelagert. 
t)ber das Kugellager 34 stiitzt sich der Hebelarm 30 an der 
Druckplatte 28 ab. Das Kugellager gestatteteine weitgehend 
von Reibung freie relative Bewegung zwischen dem Hebel- 10 
arm 30 und der Druckplatte 28 bei der Hin- und Herbewe- 
gung des Schlittens 26. 

Es ist somit erkennbar, daB beim Ausfahren des Schlittens 
26 nach recbts der Hebelarm 30 uber die Druckplatte 28 
nach rechts in Fig. 1 gedriickt und damit um die bzw. mit der 15 
Welle 32 geschwenkt wird. Dabei ist die Druckplatte 28 ie- 
diglicb in der Lage, das Kugellager 34 nach rechts in Fig. 1 
zu vcrschicbcn und damit den Hebelarm in Gcgcnuhrzcigcr- 
sinn zu schwenken, wahrend der Hebelarm bei der Riick- 
zugsbewegung des Schlittens 26 nach links frei ist und sich 20 
allenfalls iiber die hier nicht veranschaulichten Vorspann- 
krafte an der Druckplatte abstiitzen. 

Auf der Welle 32 ist im ubrigen ein Schwenkarm 38 befe- 
stigt, der in Fig, 1 in einer ersten, in durchgezogenen Linien 
gezeigten, nach rechts gerichleten Siellung mit 38, in einer 25 
aufgerichteten zweiten Stellung mit 38' und in einer nach 
rechts leicht abwarts geneigten dritten Stellung mit 38" be- 
zeichnet ist. Die in durchgezogenen Linien gezeigte Stel- 
lung 38 entspricht der ebenfalls in durchgezogenen Linien 
gezeigten Stellung des Hebelarms 30. Ausgehend von dieser 30 
Winkelposition des Hebelarms 30 sind in Fig. 1 ein nach 
rechts gerichteter, erster Winkelbereich von 70° und ein 
□ach links gerichteter, zweiter Winkelbereich mit 20° darge- 
stellt Diese beiden Winkelbereiche sollen im folgenden als 
erster und zweiter Winkelbereich bezeichnet werden. Die- 35 
sen Schwenkwinkeln des Hebelarms 30 entsprechen die mit 
20° und 70° bezeichneten Schwenkwinkel des Schwen- 
karms 38 von der mittleren Stellung 38 zur oberen Stellung 
38' einerseits und zur unteren Stellung 38" andererseits. Die 
in Fig. 1 gezeigte Stellung des Hebelarms 30 kann als Neu- 40 
tral stellung bezeichnet werden, in der sich beispielsweise 
die nicht gezeigte Ruckenlehne, die durch den Schwenkarm 
38 verkorpert wird, in der unteren, flachen Stellung befindet. 

Wird der Schlitten 26 nach rechts verfahren, so wird der 
Hebelarm 30 in der bereits geschilderten Weise iiber einen 45 
Winkel von 70° geschwenkt, bis sich der Schwenkarm 38 in 
der oberen Stellung 38* befindet. Wahrend dieser gesamten 
Schwenkbewegung liegt das Kugellager 34 lediglich auf 
Druck gegen die Druckplatte 28 an. Die Riickkehr in die 
Ausgangsstellung erfolgt, bezogen auf das Beispiel der 50 
Ruckenlehne eines Krankenbettes, unter Schwerkraftein- 
fluB. 

ErfindungsgemaB soli die Antriebsvorrichtung jedoch 
nicht nur fur diese zuvor geschilderte Schwenkvorrichtung 
der Ruckenlehne, sondem fur einen weiteren Antriebszweck 55 
verwendet werden. Zu diesem Zweck wird beispielsweise 
der Schlitten 26 durch weitere Drehung der Spindel 18 wei- 
ter nach links in Fig. 1 gezogen, so daB auch die Druckplatte 
28 weiter nach links zuruckweicht. Da jedoch der Schwen- 
karm 38 seine untere Endstellung, wie dargelegt, erreicht 60 
hat, und hier durch Auflage auf einen nicht gezeigten Rah- 
men festgehalten wird, kann auch der Hebelarm 30 nicht 
weiter nach links geschwenkt werden. Dies wiirde bedeuten, 
daB sich die Druckplatte und der Hebelarm trennen. 

Um dies zu vcrhindcrn, ist crfindungsgcmaB cin Kupp- 65 
lungsglied 40 vorgesehen, das fur den folgenden Schwenk- 
winkel nach links von beispielsweise 20°, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt ist, den Hebelarm 30 und die Druckplatte 28 koppelt, 


so daB der Hebelarm 30 durch den Schlitten 26 nach links 
gezogen werden kann. Dabei ist der in Fig. 1 gezeigte Win- 
kel von 20°, der zuvor auch als zweiter Winkelbereich be- 
zeichnet worden ist, nicht notwendigerweise derjenige Win- 
kel, den der Hebelarm 30 im Raum zuriicklegt. Der Schlitten 
26 kann sich ggfs. auch an den Hebelarm 30 heranziehen, 
wahrend dieser iiber die Welle 32 und den Schwenkarm 38 
festgelegt ist. In jedem Faile entsteht dadurch eine zusatzii- 
che Bewegung, die fiir einen zweiten Versteilvorgang ausge- 
nutzt werden kann. 

In Fig. 2 bis 4, die Teildarstellungen des erwahnten Kupp- 
lungsgliedes 40 zeigen, sind auch die in Fig. 1 enthaltenen 
Winkelangaben eingetragen. Im Ubrigen sind in einem waa- 
gerechten Schnitt die Druckplatte 28, das Kugellager 34 und 
der Hebelarm 30 erkennbar. Die Schnittebene ist also eine 
waagerechte Ebene durch die Achse des Kugellagers 34 in 
Fig. 1. 

Das Kupplungsglicd 40, das die Vcrbindung zwischen 
dem Hebelarm 30 und der Druckplatte 28 bzw. dem Schlit- 
ten 26 herstellt, ist ein schwenkbarer Haken, der auf einer 
am Schlitten 26 in nicht naher dargestellter Weise ange- 
brachten Achse 42 gelagert ist. 

Fig. 2 entspricht der Stellung von Schlitten 26 und Hebel- 
arm 30, in der die Ruckenlehne vollstandig aufgerichtet ist 
(Pos. 38' des Schwenkaniis). Hier steht das Kugellager 34 
mit der Druckplatte 28 nur auf Druck in Verbindung. Dies 
gilt auch Doch bei Annaherung an die neutrale Stellung in 
der Position des Winkels von 15° in Fig. 1 . Von diesem Win- 
kel an beginnt der Haken 40 auf eine Nockenkurve 44 auf- 
zulaufen, die sich in nicht naher dargestellter Weise seitlich 
der Bewegungsbahn des Schlittens 26 befindet. Die Nok- 
kenkurve 44 driickt den Haken 40 bei der weiteren Bewe- 
gung des Schlittens 26 nach links in die Position der Fig. 4 
und schlieBlich der Position der Fig. 5, die der Verschiebung 
aus der neutralen Stellung (Fig. 1) iiber den zweiten Winkel- 
bereich von 20° nach links entspricht In diesem Falle um- 
greift der Haken 40 das Kugellager 34, so daB der nach links 
fahrende Schlitten 26 das Kugellager 34 und damit den He- 
belarm 30 nach links nutnimmt. In diesem Bereich ist also 
der Schlitten 26 mit dem Hebelarm 30 sowohl iiber die 
Druckplatte 28 auf Druck, als auch iiber den Haken 40 auf 
Zug verbunden. In Abweichung von Fig. 2 bis 5 konnen auf 
beiden Seiten des Hebelarms 30 Kugellager 34 in koaxialer 
Anordnung gelagert sein, die von beiden Seiten her durch 
Haken 40 umgriffen werden. 

Wenn der Hebelarm 30 weiter durch den Antrieb herange- 
zogen wird, wird der Schwenkarm 38 abwarts geschwenkt, 
bis er gegen ein geeignetes Teil des nicht dargestellten Bett- 
ges tells anschlagt. Dabei wird das Gehause 10 mit dem ge- 
samten Antriebsmechanismus durch den Schwenkarm 38 
angehoben. Wenn der Antriebsmechanismus an der Unter- 
seite eines Einlegerahmens, insbesondere Lattenrostrah- 
mens angebracht ist, wie es in der Praxis haufig der Fall ist, 
wird nunmehr der Antriebsmechanismus zusammen mit 
dem Lattenrostrahmeh in bezug auf das Bettgestell angeho- 
ben. Die Iiegeflache gerat dadurch in eine schrag geneigte 
Stellung entsprechend der erwahnten Kdrperschraglage. 

Fig. 6 ist ein schematischer Teilschnitt durch die Welle 32 
und den Hebelarm 30. Durch das in die Welle 32 eingezeich- 
nete Quadrat wird deren quadratischer Querschnitt veran- 
schauhcht Auf der Welle 32 befindet sich eine Lagerhulse 
46, deren Innenquerschnitt in nicht gezeigter Weise dem 
Querschnitt der Welle entspricht, so daB die Lagerhulse 
drehfest gehalten ist, deren AuBenflache jedoch im Quer- 
schnitt kreisfbrmig ist. Im cinzclncn besitzt die Lagerhulse 
46 eine umlaufende Lagerflache 48, auf der der Hebelarm 
30 schwenkbar ist. Mit 50 ist eine Seitenwand des Gehauses 
1 bezeichnet, die von der Lagerhulse 46 durchdmngen wird. 
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Auf der rechten Seite in Fig. 6 befindet sich eine drehfest, 
jedoch axial verschiebbar auf der Welle 32 angebrachte 
Hiilse 52, die durch Druckfedern 54 nach links in Fig. 6, 
also in Richtung des Hehelarms 30 vorgespannt ist. Die 
Druckfedern stiitzen sich an einer weileren Seitenwand 56 5 
des Gehauses 10 ab, die von der verschiebbaren Hiilse 52 
durchdrungen wird. Auf der dem Hebelarrn 30 zugewandten 
Seite befinden sich in einem ringsum vorspringenden 
Flansch 58 der Hulse 52 eine Anzahl von vorspringenden 
Zapfen 60 und 62, denen entsprechende Bohrungen 64 und 10 
66 in dem Hebelarrn 30 zugeordnet sind. Bei einer vorgege- 
benen Winkelstellung rasten die Zapfen 60, 62 automatisch 
in die Bohmngen 64, 66 ein. Wird die Hiilse 52 nach rechts 
in Fig. 1 verschoben, so kommt der schwenkbare Hebelarrn 
30 frei. Dies ermoglicht eine Verstellung im Falle einer Sto- 15 
rung, etwa bei StromausfalL Die Zapfen 60, 62 und die Boh- 
rungen 64, 66 sind so angeordnet, daB sie nach der Trennung 
stcts wiedcr in cincr vorgcgcbcncn Winkclposition cinra- 
sten. 

20 

Patentanspriiche 

1. Antriebsvorrichtung fiir hin- und hergehende 
Schwenkbewegungen, insbesondere zum Verstellen 
von Krankenbetlen und anderen Mobelslucken, init ei- 25 
nem Motor (12), einem diesem nachgeschalteten Ge- 
triebe (14, 16, 18, 24) zur Umwandlung der Drehbewe- 
gung des Motors in eine Linearbewegung und einem 
mit einem linearbeweglichen Ausgangselement (28) 
des Getriebes verbundenen, schwenkbaren Hebelarrn 30 
(30), dadurch gekennzeichnet, daB der schwenkbare 
Hebelarrn (30) in einem ersten Winkelbereich der 
Schwenkbewegung mit dem Ausgangselement (28) 
nur in Vforschubrichtung und in einem zweiten Winkel- 
bereich in Schub- und Zugrichtung in Antriebsverbin- 35 
dung stent. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Ausgangselement (28) oder 
dem Hebelarrn (30) ein bewegliches Kupplungsglied 
(40) vorgesehen ist, das beim Eintritt des Hebelarms 40 
(30) in den zweiten Winkelbereich den Hebelarrn und 
das Ausgangselement (28) rniteinander koppelL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kupplungsglied (40) an dem Aus- 
gangselement (28) angebracht ist und bei Eintritt des 45 
Ausgangselements in die dem zweiten Winkelbereich 
entsprechende Stellung auf eine die Koppelung bewir- 
kende Nockenkurve (44) auflauft. 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kupplungsglied (40) als 50 
schwenkbarer Haken ausgebildet ist, der den Hebelarrn 
(30) beim Eintritt in den zweiten Winkelbereich um- 
greift. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergeben- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der He- 55 
belarm (30) in Richtung des Ausgangselements (28) 
des Getriebes in dem ersten Winkelbereich vorge- 
spannt ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der He- 60 
belarm (30) mit einer Welle (32) iiber einen entriegel- 
baren Kupplungsmechanismus(52, 60, 62, 64, 66) ver- 
bunden ist. 

7. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
dcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der He- 65 
belarm (30) drehbar auf der Welle (32) gelagert ist und 
daB der Kupplungsmechanismus (52, 60, 62, 64, 66) 
eine drehfest und axial verschiebbar auf der Welle (32) 


angebrachte Hulse (52) unifaBt, die in Richtung des 
Hebelarms vorgespannt ist und EingrifFsglieder (60, 
62) aufweist, die korrespondierenden Eingriffsgliedem 
(64, 66) am Hebelarrii (30) zugeordnet. sind. 
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